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Présentation de I'éditeur

Cevolume 11, construit sur des questions fondamental es posées sur |es espaces vectoriel s euclidiens ou
hermitiens, telles qu'on peut les relever dans le cours, les oraux ou les écrits de concours, est présenté au
public aprés de longues années de gestation a éplucher des cours, des oraux et des écrits pour en extirper la
substantifigue moelle. Avec plus de 300 pages et 243 questions, on détient ici un instantané de tout ce qu'il
faut « potasser » au sujet des formes bilinéaires symétriques, des formes quadratiques, des espaces vectoriels
euclidiens en passant par le groupe orthogonal et les angles, pour finir sur les espaces hermitiens. Comme
dans tous les volumes de la collection Acquisition des fondamentaux pour les concours, lesinformations ont
été volontairement découpées en petites unités rel ativement indépendantes les unes des autres pour faciliter
leur mémorisation. Ce procédé d'atomisation du savoir comporte des exceptions seulement quand il sagit
d'un ensemble de questions qui proviennent d'une composition écrite ou quand regrouper plusieurs questions
permet de faciliter leur appropriation. Car c'est bien de celaqu'il sagit : faire siennes toutes |es connaissances
regroupées ici pour acquérir de bons réflexes et une saine vision du sujet. Ces réflexes, cette vision, cette
compréhension ancrée sur |les notions fondamental es, accompagneront toujours celui qui aurafait I'effort de
les acquérir, bien des années aprés les avoir étudiées. Ce livre ne selit pas une seule fois pour ensuite étre
mis de coté. Pour acquérir une maitrise suffisante, une lecture ne suffit pas: il faudra procéder a une lecture
compléte, émaillée de recherches personnelles et d'une confrontation aux corrigés, puisil faudra revenir sur
ces questions, dans |'ordre que I'on voudra, pour se les poser a nouveau et sentrainer ay répondre parfois au
brouillon, parfois en les rédigeant complétement pour ensuite porter un regard critique sur sarédaction. C'est
ainsi que I'on pourra sexercer et tirer le maximum de profit. Le fait de pouvoir choisir au hasard une série de
guestions sur un théme donné pour tenter d'y répondre, puis de lire et comprendre la réponse proposée,
constitue un cercle vertueux qui permet de consolider |les bases et acquérir des automatismes. Saurions-nous
répondre aux questions suivantes : ? A quelles conditions a-t-on |'égalité dans I'inégalité de Minkowsky ? ?
Pour une forme bilinéaire symétrique, étre définie ou étre non dégénérée revient-il au méme ? ? Que vaut
I'orthogonal de la somme de deux espaces ? ? Quelles est |a particul arité de la technique de décomposition de
Gauss d'une forme quadratique ? A quoi sert-elle ? ? Existe-t-il un ou plusieurs produits scalaires ? Peut-on
les trouver tous ? ? Comment présenter lanotion de produit scalaire au lycée ? ? Démontrez laformule
donnant cos(a+b). ? Comment montrer le procédé d'orthonormalisation de Schmidt ? ? Définissez |'adjoint
d'un endomorphisme. Cette définition a-t-elle un sens ? ? Connai ssez-vous des distances non euclidiennes
dansle plan ? ? Proposez quatre définitions différentes d'une application orthogonale. ? Quelle est la nature
de la composée de deux symétries orthogonales par rapport a des sous-espaces perpendiculaires ? ?
Comment montrer le Théoreme de Cartan-Dieudonné ? ? Quelle est 1a premiére chose a dire sur une matrice
réelle symétrique ? ? Quelle formule donne la plus grande valeur propre d'une matrice réelle symétrique ? ?
Quelle est laforme générale d'une application orthogonal e dans R*n ? ? Qu'est-ce qu'un angle ? ? Que veut-
on dire quand on exprime qu'un triangle est direct ? ? Définissez le produit vectoriel de deux vecteurs. ?
Comment définit-on une exponentielle de matrices ? Propriétés ? Toutes ces questions deviendront
lumineuses aprés sétre entrainé sur celivre. Celivre est prét al'emploi. |l prépare al'ora et al'écrit.
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